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INTRODUZIONE

Un testo matematico non deve configurarsi soltanto
come una esposizione di tecniche e di procedure
senza pensiero e senza storia

Lucio Lombardo Radice

L'entrata a pieno titolo della convessita' nella storia della Matematica e' di
molto successiva alla nascita del calcolo differenziale.

"Nonostante lo studio sistematico di quella nozione abbia avuto inizio alla
fine del 1800, e' soltanto dalla meta' del 1900 che la convessita' e’ divenuta
una ben assestata area di ricerca in Matematica.

La convessita' e' uno stimolante oggetto di studio, per molte ragioni. I suoi
concetti fondamentali sono naturali ed attraenti, mentre i prerequisiti che il
suo studio richiede sono elementari, ed acquisibili anche a livello di scuola
superiore. E non e' necessario percorrere molta strada nella sua teoria prima
di incontrare significativi ed esteticamente gradevoli risultati” \1).

Varie sono le motivazioni e le applicazioni, tanto teoriche quanto applicate,
alla base dello sviluppo della teoria della convessita'. Indichiamo alcune delle
piu' storicamente significative.

Il calcolo differenziale offre strumenti potenti per lo studio delle funzioni
convesse di variabile reale, ma queste ultime, solo in quanto tali, possiedono
una naturale differenziabilita' di tipo geometrico che le rendono derivabili,
nel senso di Fermat, Leibnitz e Newton, "quasi in ogni punto" del loro
dominio.

Nelle proprieta' isoperimetriche dei poligoni regolari, la convessita' gioca un
ruolo fondamentale, nonostante Zenodoro, il loro scopritore, ne fosse del
tutto inconsapevole.
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Analoga inconsapevole presenza della convessita' vi e' tanto nella scoperta di
Erone quanto in quella di Snell, che la riflessione da specchi piani e la
rifrazione, rispettivamente, obbediscono alla legge del tempo di percorrenza
minimo.

Newton invento' un metodo iterativo per la determinazione degli zeri di una
funzione il quale richiede, per la sua convergenza, la convessita' della
funzione in esame. Il metodo di Newton ha ispirato ed ispira moderni
procedimenti iterativi per la soluzione numerica di problemi matematici

11 centro di massa di un qualunque corpo e' contenuto nell’ involucro
convesso del corpo stesso

Verso la fine del 1800 Gibbs e Maxwell svilupparono modelli matematici
della termodinamica servendosi delle proprieta’ di convessita' di funzioni
reali di piu' variabili reali. ‘

Le funzioni convesse, di una o piu' variabili reali, anche su domini non
limitati, sono dotate di minimo se sono "infinite all'infinito " (la validita' della
legge del minimo tempo di percorrenza per la riflessione e la rifrazione,
accennata qui sopra, si fonda su questa proprieta’)

I1 XX problema, dell'elenco presentato da Hilbert al Congresso
Internazionale di Matematica del 1900, e' stato completamente risolto a
seguito della scoperta delle proprieta’ di minimo delle funzioni convesse su
domini chiusi e convessi degli spazi - oggi chiamati di Hilbert - infinito
dimensionali.

I'esistenza del cerchio osculatore ad una curva, grafico di una funzione reale
di una variabile reale, €' assicurata dalla convessita' della funzione stessa. Il
numero reale reciproco del raggio del cerchio osculatore, e il centro del
cerchio, sono, per definizione, rispettivamente la curvatura e il centro di
curvatura della curva nel punto di tangenza fra la curva e la circonferenza del
cerchio.

Un punto materiale che si muove sulla curva e’ soggetto ad una forza
centripeta proporzionale

alla curvatura.
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Le celebri disuguaglianze fra le medie pitagoriche - cruciali in alcuni
problemi isoperimetrici, ed in Statistica Matematica ) sono dirette
conseguenze della concavita' della funzione logaritmo naturale.

Piu' in generale, la convessita' gioca un ruolo fondamentale nella moderna
teoria delle disuguaglianze

(1) Brano tratto dalla Prefazione alla monografia' Convexity, di R. Webster, Oxford Science Publications (1994)
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