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ALMA MATER STUDIORUM
Universita di Bologna
Piano Lauree Scientifiche

Area Chimica

Come i RLS inazione:analisi del vino e del tasso alcolemico mediante
NMR (Risonanza Magnetica Nucleare)

Analisi Sperimentali

Prof. Mazzanti Andrea (andrea.mazzanti@unibo.it)
Dr.ssa Boga Carla (carla.boga@unibo.it )

Dipartimento di Chimica Industriale "Toso Montanari" — Sede di Bologna

Universita di Bologna - Dipartimentodi Chimica Industriale — Andrea Mazzanti Progetto Lauree Scientifiche — Area Chimica

vino Tavernello Inova600-Triple H1-s2pul-D20 Jan 20 2009 VINO NORMALE - Spettro a”,id rogeno

Seq: PROTON

Solvent: D20 HZO + OH

Temp. 25.0 C / 298.1 K
Operator: lunazzi

INOVA-600 "i600" /'

/

!

Pulse 30.0 degrees !

Acq. time 2.995 sec

Width 9611.9 Hz

4 repetitions

OBSERVE H1l, 599.7362945 MHz
DATA PROCESSING

FT size 65536

Total time 0 min, 12 sec

CH, CH,
/
S Vs e
/ \\
Il g,
T ‘ T T | T ‘ T ‘ T T ‘ T | T T T ‘ T T ‘ T T T | T T ‘ T T T ‘ T T T |
5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 ppm
— (- e
100.00 5.75
4.05

Universita di Bologna - Dipartimento di Chimica Industriale — Andrea Mazzanti  Progetto Lauree Scientifiche — Area Chimica



VINO NORMALE - Spettro al carbonio

Vino-Tavernello Inova&00-Triple Cl3-s2pul-D20 Jan 20 2009

Seq: CARBON

Solvent: D20

Temp. 25.0 C / 298.1 K

Operator: lunazzi CH CH3
2

INOVA-600 "i600"

Relax. delay 0.500 sec

Pulse 60.0 degrees

Acqg. time 1.002 sec

Width 37914.7 Hz

128 repetitions

OBSERVE (€13, 150.8037752 MHz

DECOUPLE H1, 599.7392934 MHz

Power 38 dB

continuously on

WALTZ-16 modulated

DATA PROCESSING

Line broadening 1.0 Hz H

FT size 151072 Glicerolo
Total time 3 min, 13 sec A

57.653
17.042

62.752

72.320

[rrrrrrroro] LI LA L L B B B LN L B B LA L L BB T prrrrprrro]

200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 ppm

Universita di Bologna - Dipartimento di Chimica Industriale — Andrea Mazzanti  Progetto Lauree Scientifiche — Area Chimica

Vino-Tavernello + acido acetico Inovaé00-Triple H1l-s2pul-D20 Jan 20 2009

VINO + acido acetico — Spettro all'idrogeno

Seq: PROTON

Solvent: D20

Temp. 25.0 C / 298.1 K
Operator: lunazzi ////”7

INOVA-600 "i600" !

Pulse 30.0 degrees

Acq. time 2.995 smec

Width 9611.9 Hz

4 repetitions

OBSERVE H1l, 599.7362945 MHz

DATA PROCESSING

FT size 65536

Total time 0 min, 12 sec H

Acido Acetico

6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 ppm
100.00 0.80
4.40 5.95

Universita di Bologna - Dipartimento di Chimica Industriale — Andrea Mazzanti ~ Progetto Lauree Scientifiche — Area Chimica



VINO + acido acetico — Spettro al carbonio

Vino-Tavernello + acido acetico Inovaé00-Triple Cl3-s2pul-D20 Jan 20 2009

Seq: CARBON

57.650
17.046

Solvent: D20

Temp. 25.0 C / 298.1 K
Operator: lunazzi
INOVA-600 "ié00"

Relax. delay 0.500 sec

Pulse 46.8 degrees

Acqg. time 1.002 sec

wWidth 37914.7 Hz

128 repetitions
OBSERVE C13, 150.8037752 MHz
DECOUPLE H1, 599%.7392934 MHz
Power 38 4B

continuously on

WALTZ-16 modulated d i
Acido Acetico
Line broadening 1.0 Hz
FT size 131072

Total time 3 min, 13 sec

Acido Acetico

62.760
20.69p ———

72.324

176 .886

o " . . i " .
L L " 'wm ‘A' b " " ¥

y v " o T J " " Y

= T T T L o I e L o e e L B e o e o e B S N B
\ T T \ T I T T I T I \ T T T I \

200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 ppm

Universita di Bologna - Dipartimento di Chimica Industriale — Andrea Mazzanti  Progetto Lauree Scientifiche — Area Chimica

VINO + Metanolo — Spettro all'idrogeno

Vino-Tavernello + metanclo Inova600-Triple Hl-s2pul-D20 Jan 20 2009

Seq: PROTON

Solvent: D20

Temp. 25.0 C / 298.1 K
Operator: lunazzi
INOVA-600 "iéQ0"

Pulge 30.0 degrees

Acq. time 2.995 sec

wWidth 9611.9 Hz

4 repetitions
OBSERVE H1, 599.7362945 MHz
DATA PROCESSING

FT size 65536 MetanOIO

Total time 0 min, 12 sec !

,/ _ i a

6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.0 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 ppm
—_ _'_l | S
100.00 3.79
4.40 6.03

Universita di Bologna - Dipartimento di Chimica Industriale — Andrea Mazzanti  Progetto Lauree Scientifiche — Area Chimica



VINO + Metanolo — Spettro al carbonio

Vino-Tavernello + metanocle Inovaé00-Triple C13-32pul-D20 Jan 20 2009

Seq: CARBON

)
3
Solvent: D20 N
Temp. 25.0 C / 298.1 K =
Operator: lunazzi
INOVA-600 "ié00" Metanolo
Relax. delay 0.500 sec
Pulse 46.8 degrees
Acg. time 1.002 sec E
Width 37914.7 Hz o
128 repetitions n
OBSERVE C13, 150.8037752 MHz
DECOUPLE H1, 599.7392934 MHz
Power 38 dB
continuously on
WALTZ-16 modulated
DATA PROCESSING
Line broadening 1.0 Hz
FT size 131072
Total time 3 min, 13 sec
-
-
—
o
o
o
0
=~
~
& 0
o
©
o
~
" - o
[T L T T ] T L L B L L L L L B ) BB
200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 ppm
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Residuo Evaporazione — Spettro all'idrogeno

Vino-Tavernello - Estratto Inovaé00-Triple Hl-presat-D20 Jan 19 2009

Solvent: D20

Temp. 25.0 C / 298.1 K
Operator: lunazzi

File: evaporato-protone
INOVA-600 "is00"

Pulse 45.0 degrees

Acqg. time 2.995 sec

Width 9611.9 Hz

4 repetitions
OBSERVE H1l, 599.7362944 MHz
DATA PROCESSING
FT size 65536
Total time 0 min, 27 sec

; |
. “M W | | f\
,J\lv A vx-MLNU\ﬂJ LA b x"]'mu’fw\wjmwﬂu | ,// \\Jﬂjl'ku\ i
I A B I L A L B B

6.0 5.5 5.0 4.5 4.0 3.5 3.9 2.5 2.0 1.5 1.0 0.5 ppm

N

Zuccheri
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Vino-Tavernello - Estratto Inovaé00-Triple C13

Seq: CARBON

Solvent: D20

Temp. 25.0 C / 298.1 K
Operator: lunazzi
INOVA-600 "i&00"

Relax. delay 0.500 sec

Pulse 46.8 degrees

Acqg. time 1.002 sec

Width 37914.7 Hz

256 repetitions

OBSERVE C13, 150.8037752 MHz
DECOUPLE H1, 599%.7392934 MHz
Power 38 dB

continuously on

WALTZ-16 modulated
DATA PROCESSING

Line broadening 1.0 Hz

FT size 131072
Total time 6 min, 26 sec

Residuo Evaporazione — Spettro al carbonio

-82pul-D20 Jan 20 2009

62.625

.170

72

o LMJLLJLM | Ll

[ T T T

L
200 180 160 140

120 100 80 60 40 20 ppm

Universita di Bologna - Dipartimento di Chimica Industriale — Andrea Mazzanti  Progetto Lauree Scientifiche — Area Chimica

CALCOLI

Moli H,O =100 - 1/3 di 5.75 = 98.1
Moli CH;CH,OH = 2/3 di 5.75 = 3.82 Densita Etanolo = 0.78 g/mL

Densita H,O = 1.00 g/mL

Grammi di H,0: 98.1 x 18 = 1766 g
Grammi di Etanolo: 3.82 x46 =176 g

Volume H,0: 1766 / 1 = 1766 mL

Volume totale = 1766 + 225 =1991 mL

Volume Etanolo: 176 / 0.78 = 225 mL

Tasso alcolemico : (225/1991) x 100 = 11.3%

Etichettatura riporta 11.5 %

Universita di Bologna - Dipartimento di Chimica Industriale — Andrea Mazzanti  Progetto Lauree Scientifiche — Area Chimica
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